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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wiiksames und biliiges Vcrfahren zur Ver- 
bindung rohrformiger Stucke, odcr Telle rohr- 
formiger Stucke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Bolzen, Muffen, Schrauben, Kehlungen und/oder 
andcrc ahnlich wirkendc Elemente vcrwendct. 
io Oder cs wurdc cine Druckkraft einwirken gc- 
lassen, durch welche die miteinandcr in Be- 
ruhxung stehenden Flachen fest aneinander- 
geprefit werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 
»5 passenden Stucke odcr den Dcfonnationcn des 
einen der beiden Rohrc odcr rohrformigen 
Elemente vcrwendct worden ist. 

Das Verfahren gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 formiger Elemente durch die besondere Art der 
An wend iing cines bereits, aber nur fiir die Ver- 
starkung von Rohrsuickcn verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt, dafi cs moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gcgen 
25 Platzen daduich zu erhbhen, dafi man cs vorher 
einer inneren Beanspruchung unterwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die aufierc hin- 
gcgen nur cine elastische Fcrnianderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefuge 
jo der Innenzone durch eine grofiere molekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und dafi* anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusamir.er.gcrre^': wird infolge dcr 
Tatsache, dafi die Aufienzonc sich zufolge ihrcr 
35 clastischen Formandcrung untcr dauerndcr 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soli aber nur 
eine Steigerung der Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefuhrten Rohren hervor- 

40 rufen. 

Das den Gcgcnsund dcr Erfindung bildende 
Verfahren benutzt dieses Minel dcr Autofrcttage 
nicht zur Erhohung der Festigkeit sondern zur 
Hcrbeifuhrung und Sichcrung eincr kraftigen 

41 Vcrbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandcrgestecktcn rohrformigen Elementcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Elemente teilweise in das andere 
einzustecken und beide durch ein gecignctcs 



Mine! einem inneren Druck auszusetzen, dcr so 
deran und in solchcn Grenzen angewendet wird, 
dafi das aufiere Rohrstiick nur eine elastische 
Formandcrung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine eventuell eintretende Ver- 
fesrigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der ublichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer bctrachtlichcn daucrnden 
clastischen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderliegendcn Rohrcndcn, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden «o 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vereinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung dirckt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemente angewendeten 65 
Druck, kann man das Endrcsultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre emgefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonstiger Mittel oder einer 70 
Kombination dieser Mittel crzeugt werden. Die 
Snicke, die so verbunden werden, konnen bclicbig 
beschaffen sein, sic miissen nur mindestens einen 
hohlen Tcil besitzen, urn sich untcr tcilwciser 
Uberdcckung ineinanderstecken zu lassen, wobei is 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die aUgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrforrnige oder teilweise 
rohrformige Stucke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen erstrecken. Die Anwendung so 
des Verfahrens wird besonders bcdcutungsvoU 
im Fallc von schwer schweifibaren Snicken, 
sei es infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Komphzierthcit der auszufuhrenden 
Stucke oder Gegenstande. « 

Urn das erfindungsgernafie Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Verfahren dcr Autofrettage, 
sei es im Folgcndcn an Hand einer Reihc, in den 
Zeichnungen schematisch dargestclltcr Aus- *> 
fiihrungen crlautert. 

Fig. 1 zeigt cinen Qucrschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente 1 und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halftc 
vor dcr Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halftc nach dessen Anwendung darge- 
stellt sind. Die Bcschaffenheit der Rohrelemente 1 
und 2 ist dcran, dafi ihre ancinandcrstoficndcn 
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Rahmens crfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
lcichtem Druck. Wcnn der Rahmcn gefullt und 
uatcr Druck gesctzt ist, muB nur noch jene 
Fliissigkeitsmcngc zugcfuhn werden, die von dcr 
5 Vergro&rung des Volumens an den Verbindungs- 

stcllcn des Rahmens herruhrt, abcr nur einen 
BruchteL! von Kubikzentimetern betragt. Der 
zur Durchfiihrung der Autofrcrtage crforderlichc 
Druck kann ctwa 2000 kg j cm* bctxagen. Es wird 
io also notig scin, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustcllen, umsomehr aJs die Arbeit aus Griinden 
der Ersparnis sehr rasch durchgefiihrt werden 
muB. 

Die Erfindung crsirccki sich nicht nur auf 
is Rahmcn von Fahrradern, sondcrn auch auf aUe 
andercn, durch Autofrettagc crzeugtcn Rohr- 
zusammensetzungen behebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschicdensten Qucrschnitts- 
fonnen der Rohre. 
20 Das Verfahrcn gemafi der Erfindung ist selbst- 
ventandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung dcr Werkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Deformationen des einen 
25 und/oder des anderen Rohres odcr dcr aneinander- 
zuschiieGenden rohrfonnigen Elements 

PATENT ANSPRUCHE: 

1. Verfahren zur Verbindung rohrformiger 
Sruckc, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (l f 2) tcilwcisc axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten 3o 
hohien Elcmcnte in einen widerstandsfahigen 
zweiteiligen Formblock (3) gelegt wcrden, der 
an den VcrbindungssteUcn der Rohrelemente 

urn diese freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierenden Tcilen dcr Rohrelemente 3$ 
gestatten, sich in bcgrenztem Ausmafi zu defor- 
miereo, wonach in die hohlcn Elemente einc 
Flussigkeit eingefiihrt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlossencn Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesctzt wird, der dem inneren «o 
Rohrlement (1) cine bleibende und dem auBeren 
Rohrelcmcnt (2) cine elastjsche Deformation 
erteilt, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Auslecren dcr Flussigkeit aufgehoben 
wird. 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gemafi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre ein 
plastischer odcr elastischcr Dichtungsteil so 
(Nippel 16) eingcfiigi ist. 

3. Rohrverbindungcn nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohning dcr Anschlufistuckc (8 — 13 und 15) 
eingefiigten plastischen oder elastischen $5 
Dichtungstcilc rNippel 16) mit eincr Schultcr 
bzw. cinem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des cingesteckten Rohres 
stoBt. 
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